Fachausschuss

. Maschinenbau,
Fertigungssysteme,
Stahlbau

Hydraulik-Schlauchleitungen werden in fast
allen Maschinen und Anlagen mit hydraulisch
gesteuerten Baugruppen eingesetzt, insbe-
sondere dort, wo starre Rohre fur die Fluid-
Ubertragung nicht in Frage kommen.

Aufgrund von Druckimpulsen, Verschleil3,
Alterung, Beschadigung, schadhafter Einbin-
dung u.v.m. stellen Hydraulik-Schlauch-
leitungen besondere Gefédhrdungen dar.
Daher ist in den Arbeitsschutzvorschriften
festgelegt, dass der Betreiber der Maschine
die Hydraulik-Schlauchleitungen vor der
ersten Benutzung und in regelmaRigen
Abstanden prift und im Fehlerfall und
aufgrund von Alterung auswechselt.

Abb.: Hydraulik-Schlauchleitungen

1 Erforderliche Priufungen

Aus Griinden der Gewahrleistung und ihrer
sicheren  Funktion  mussen  Arbeitsmittel
(Maschinen und Anlagen) und damit auch die
Hydraulik-Schlauchleitungen in Hydraulikanlagen
gepriuft werden. Die gesetzliche Grundlage zu
den Prifpflichten ist in der Betriebssicherheits-
verordnung BetrSichV [1] geregelt, welche
Vorgaben des Arbeitsschutzgesetzes ArbSchG
[2] fur Betreiber von Arbeitsmitteln konkretisiert.

Neu beschaffte Maschinen missen den euro-
paischen Richtlinien entsprechen, was mit Kon-
formitatserklarung und CE-Kennzeichnung doku-
mentiert wird. Dies bedeutet nicht, dass eine Ge-
wahr dafur besteht, dass neu beschaffte
Maschinen mit dieser Kennzeichnung ohne
Sicherheitsméngel sind. Ferner kdnnen Arbeits-
mittel durch Transport, nach Umzug bzw. durch
nicht fachgerechte Neumontage Fehler auf-
weisen.

Daher missen Maschinen und deren Hydraulik-
Schlauchleitungen  nach  ordnungsgemalRer
Montage geprift werden. Diese so genannte
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Prufung ,auf ordnungsgeméafRe Montage und
sichere Funktion“ ist nach der Montage vor der
ersten Inbetriebnahme bzw. vor der Wieder-
inbetriebnahme vom Betreiber zu veranlassen;
friher bezeichnete man diese als ,Erstmalige
Prifung” (s. Kap. 2).

Dariiber hinaus unterliegen Maschinen und
deren Hydraulik-Schlauchleitungen ,Schaden
verursachenden Einflissen* bzw. Verschleil3.
Dennoch miussen die Arbeitsmittel vor jedem
Arbeitsbeginn sicher sein.

Daher sind vom Betreiber die méglichen Geféhr-
dungen zu ermitteln, deren Risiken zu beurteilen,
die SchutzmafRnahmen fir die sichere Bereit-
stellung und Benutzung festzulegen und deren
Einhaltung sicherzustellen. Zu diesen Schutz-
mafRnahmen z&hlen u. a. das Prufen und das
Auswechseln von Hydraulik-Schlauchleitungen.

Die Arbeitsmittel missen in regelmaRigen
Abstanden ,auf sichere Bereitstellung und Be-
nutzung“ hin geprift werden; friiher bezeichnete
man dies als ,wiederkehrende Prifung” (s. Kap.
3). Auch diese Prufungen sind vom Betreiber zu
veranlassen.

Sowohl die Art der Prifung (s. o0.) als auch der
Prufumfang sowie die Priffristen sind nach § 3
BetrSichV vom Betreiber festzulegen und ge-
héren mit den Ergebnissen der Prifungen zur
schriftichen Dokumentation seiner betrieblichen
Gefahrdungsbeurteilung nach § 6 ArbSchG. Die
Prufergebnisse gehoéren ferner zur Dokumen-
tation nach § 11 BetrSichV.
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2 Priufung auf ordnungsgemaliie
Montage und sichere Funktion
(fruher: Erstmalige Prifung)

Bei der Priifung ,auf ordnungsgemalfe Montage
und sichere Funktion" werden die Kriterien be-
urteilt, die im Zusammenhang mit der Montage
stehen bzw. nur an der komplett montierten
Maschine beurteilt werden kénnen. Dazu zahlt
auch das Prufen der montierten Hydraulik-
Schlauchleitungen.

Einige Prufkriterien koénnen bereits bei einer
LSichtprifung” im ausgeschalteten Zustand be-
urteilt werden. Andere Kriterien erfordern eine
~Funktionsprifung” bei zugeschalteter Energie.
Dabei sind die Maschinenbewegungen sowie die
Gefahren aufgrund von Leckagen oder unter
Druck austretenden Olstrahlen zu beachten.

Eine Ubersicht iiber den empfohlenen Prifum-
fang fur eine ,Sichtprufung” (bzgl. der Hydraulik-
Schlauchleitungen) findet sich in Tabelle 1 (s.
Anhang). Die entsprechende Ubersicht tiber den
empfohlenen Prifumfang fir eine ,Funktions-
prufung” (bzgl. der Hydraulikschlauchleitungen)
findet sich in Tabelle 2.

3 Prifung auf sichere Bereitstellung
und Benutzung
(fraher: Wiederkehrende Prifung)

Da Hydraulik-Schlauchleitungen Schaden verur-
sachenden Einflissen unterliegen missen diese
in regelméRigen Abstdnden ,auf sichere Bereit-
stellung und Benutzung“ gepruft werden.

Eine Prifung muss aber auch nach Unféllen,
Veranderungen (Umbauten) an der Maschine,
Neuaufbau an einem anderen Standort ohne
gleichzeitige Verédnderung der Altmaschine,
langeren Zeitrdumen der Nichtbenutzung sowie
nach InstandsetzungsmafRnahmen infolge Be-
schadigung (Kollision, Naturereignis) als aul3er-
ordentliche Prufung durchgefihrt werden.

Alle Prifungen haben zum Ziel, Schaden an
Hydraulik-Schlauchleitungen rechtzeitig zu ent-
decken und zu beheben.

3.1 Empfohlener Prifumfang

Eine detaillierte Ubersicht tiber den empfohlenen
Prufumfang zur ,sicheren Bereitstellung und Be-
nutzung® (bzgl. der Hydraulik-Schlauchleitungen)
findet sich in Tabelle 3.

3.2 Prufkriterien fur Hydraulik-
Schlauchleitungen
Die empfohlenen Prifkriterien zur Prufung jeder

einzelnen Hydraulik-Schlauchleitung auf arbeits-
sicheren Zustand finden sich in Tabelle 4.
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3.3 Empfohlene Priffristen

Der Arbeitgeber muss nach § 3 BetrSichV im
Rahmen seiner Geféhrdungsbeurteilung und Er-
mittlung von MalRnahmen fur die sichere Bereit-
stellung und Benutzung von Arbeitsmitteln u. a.
auch die Fristen der Prifungen festlegen. Dies
sollte bereits bei der Inbetriebnahme der
Maschine erfolgen.

Die Zeitabstande zwischen wiederkehrenden
Prufungen sind so zu wahlen, dass Abweich-
ungen vom betriebssicheren Zustand eines Ar-
beitsmittels rechtzeitig erkannt und die Mangel
beseitigt werden kdnnen.

Die Vorgaben zu Prifungen und Pruffristen aus
dem Vorschriften- und Regelwerk der Unfall-
versicherungstrager kénnen weiter als Regeln
der Technik angesehen und fir die Festlegung
von Pruffristen herangezogen werden.

Einfluss auf die Pruffristen von Maschinen oder
deren sicherheitsrelevanten Komponenten, wie
Hydraulik-Schlauchleitungen kénnen die in Ta-
belle 5 gelisteten Kriterien haben. Diese Kriterien
sollten auch zur Uberpriifung der bisherigen
bewéhrten Priffristen aus dem berufsgenossen-
schaftlichen Regelwerk herangezogen werden
(zur Verlangerung oder Verkurzung der Fristen,
sofern dazu Anlass besteht).

Die Aufbewahrung des Nachweises der durchge-
fuhrten Prufung und des Ergebnisses zumindest
bis zur nachsten Priifung ist gesetzlich vorge-
schrieben. Eine Aufbewahrung der Nachweise
und Ergebnisse ber Jahre — z.B. in der Maschi-
nenkartei — schafft dariber hinaus erst die
Grundlage zur Quantifizierung der Risiken und
fur eine sachgerechte Festlegung von Schutz-
maRnahmen einschliel3lich Auswechsel- und
Prifintervallen (s. Kap. 4.2).

Bei anlasslich von Prifungen festgestellten
Mangeln insbesondere an Hydraulik-Schlauch-
leitungen, die erst kurze Zeit im Einsatz sind,
wird empfohlen, das Prifintervall fir den ent-
sprechenden Bereich der Hydraulikanlage der
Maschine zu verkirzen.

Vorbehaltlich der betriebsspezifischen und
maschinenbezogenen Festlegungen von Priif-
fristen durch den Betreiber der Arbeitsmittel und
vorbehaltlich konkreter Vorgaben durch den
Maschinenhersteller oder den Hersteller der
Schlduche bzw. der Schlauchleitungen werden
zusammenfassend die in Tabelle 6 aufgeflhrten
Priffristen fur die Prafung von Hydraulik-
Schlauchleitungen empfohlen.

Anmerkungen:

Es kann durchaus sein, dass der Betreiber nach
.Betriebssicherheitsverordnung“ die gleichen
Pruffristen festlegt, die er friher d. h. vor In-
krafttreten der Betriebssicherheitsverordnung be-
rucksichtigt hat, z. B. die Hydraulik-Schlauch
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leitungen vor der ersten Inbetriebnahme und
danach mindestens einmal jahrlich bzw. nach
den konkreten Vorgaben des Herstellers in der
Betriebsanleitung der Maschine (z. B. 1x/ 2x/ 4x
im Jahr) auf ihren arbeitssicheren Zustand
prifen zu lassen.

Je nach Einsatzort bzw. Vorhandensein und Art
von sekundaren Schutzeinrichtungen (z.B.
Abdeckungen) der Hydraulik-Schlauchleitungen
und der jeweiligen Gefahrdungsbeurteilung
kénnen u. U. unterschiedliche Intervalle fur die
Prufung (wie auch fur das Auswechseln) von
verschiedenen Hydraulik-Schlauchleitungen ein-
und derselben Maschine festgelegt werden. In
diesem Fall erscheint aufgrund der Fille von
unterschiedlichsten Intervallen an den verschie-
denen Maschinen der Einsatz von Daten-
banksystemen sinnvoll.

4  Auswechseln von Hydraulik-
Schlauchleitungen

4.1 Auswechseln infolge Prufbefund

Fehlerhafte Hydraulik-Schlauchleitungen missen
ausgetauscht werden.

Sofern bei der Prifung der Hydraulik-
Schlauchleitung Mangel bzgl. des arbeits-
sicheren Zustandes festgestellt werden (s.
Prufkriterien, Tabelle 4), sind diese sofort zu
beheben oder es sind geeignete MalRnahmen zu
treffen, damit die Maschine vor Instandsetzung
der Hydraulik-Schlauchleitung nicht genutzt wird.

Hydraulik-Schlauchleitungen dirfen weder repa-
riert noch aus alten Teilen neu zusammengefiugt
werden.

Sofern mehrere Hydraulik-Schlauchleitungen
gleichzeitig ausgetauscht werden, ist sicherzu-
stellen, dass nur Hydraulik-Schlauchleitungen
verwendet werden, die jeweils fur die zu
erwartende Beanspruchung ausreichend dimen-
sioniert sind und dass eine Verwechslung der
Anschlisse nicht erfolgen kann.

Fehlerhafte Hydraulik-Schlauchleitungen sollten
Anlass sein, Uber weitere Schutzmaflinahmen
nachzudenken, wie z.B. eine Uberpriifung bishe-
riger Intervalle fur das Prufen bzw. Auswechseln
oder ggf. eine Untersuchung der Fehlerursachen
und eine Klarung erforderlicher MalRnahmen
zusammen mit dem Maschinenhersteller.

Weitere Information bzgl. der Auswahl der neu
einzusetzenden Hydraulik-Schlauchleitung s.
Kap. 4.3.

Merke:
Fehlerhafte Hydraulik-Schlauchleitungen
sind auszutauschen!
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4.2 Auswechseln aufgrund von
Alterung

Auch wenn keine sicherheitstechnischen Mangel
an der Hydraulik-Schlauchleitung bei der visuel-
len Prufung von AuBRen zu erkennen sind, kann
der Verbund aus Innen- und AufRenschicht aus
Gummi und einem ein- oder mehrlagigem Druck-
trager aus Stahl- oder Textileinlagen innen
beschadigt sein.

Grundsatzlich  unterliegen  Schlauche und
Schlauchleitungen auch bei sachgeméaller La-
gerung und zuléassiger Beanspruchung wahrend
des Einsatzes einer naturlichen Alterung, welche
die Leistungsfahigkeit der Hydraulik-Schlauch-
leitungen herabsetzt.

Die  Verwendungsdauer einer  Hydraulik
Schlauchleitung ist also begrenzt. Daher hat der
Betreiber daflir zu sorgen, dass Hydraulik-
Schlauchleitungen in angemessenen Absténden
ausgewechselt werden. Dies stellt eine Schutz-
mafinahme nach § 6 ArbSchG dar.

Die mdgliche Verwendungsdauer von Hydraulik-
Schlauchleitungen hangt in besonderem Mal3e
von den Einsatz- und Umgebungsbedingungen
ab. Wegen des breiten Anwendungsbereiches
von Hydraulik-Schlauchleitungen ist es deshalb
aus technischen Grinden auch nicht mdoglich,
eine fur alle Verwendungsfalle allgemein giltige
verbindliche, maximal zulassige Verwendungs-
dauer anzugeben.

Konkrete Angaben bzw. Anweisungen des Her-
stellers der Schlauchleitungen missen in jedem
Fall beachtet werden und auch die Empfehl-
ungen seitens des Maschinenherstellers bzgl.
der Verwendungsdauer sind bei der betrieblichen
Festlegung der Auswechselintervalle zu beriick-
sichtigen.

Der genannte Richtwert fur die empfohlene Ver-
wendungsdauer von normal beanspruchten
Hydraulik-Schlauchleitungen von 6 Jahren bein-
haltet eine maximale Lagerungsdauer der Hy-
draulik-Schlauchleitung von héchstens 2 Jahren
(s. BGR 237 [3]).

Der Richtwert fur die empfohlene Verwendungs-
dauer von erhoht beanspruchten Hydraulik-
Schlauchleitungen von 2 Jahren stellt bereits die
maximal zuldssige Betriebsdauer dar.

Bei der Herstellung der Hydraulik-Schlauch-
leitung (bzw. der Maschine) sollte der Schlauch
nicht alter als 4 Jahre sein.

Abweichungen von diesen genannten Richtwer-
ten fur die empfohlene maximale Verwendungs-
dauer nach oben sind moglich, wenn ent-
sprechende Prif- und Erfahrungswerte vorlie-
gen, die eine gefahrlose Weiterverwendung tber
die maximale Verwendungsdauer zulassen. Eine
langere  Verwendungsdauer der Hydraulik-
Schlauchleitungen setzt ferner voraus, dass
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durch einen Schaden oder Leitungsbruch keine
Gefahrdungen (bzw. potenziellen Risiken) durch
die Druckflussigkeit, die Leitung selbst oder eine
gefahrliche Maschinen- oder Lastbewegung
moglich sind.

Fur Schlauche aus Thermoplasten oder metal-
lische Hydraulik-Schlauchleitungen kénnen an-
dere als die o. g. Richtwerte der Verwendungs-
dauer maRRgebend sein.

Die getroffene Festlegung zur Verwendungs-
dauer von Hydraulik-Schlauchleitungen sollte in
die betrieblichen Unterlagen, wie Maschinenakte,
Prifplan oder in Arbeitsanweisungen zum
Qualitatsmanagement-Handbuch aufgenommen
werden.

Anmerkungen:

Bei der betrieblichen Festlegung der Auswech-
selintervalle bzw. der Verwendungsdauer fiir die
jeweiligen an einer Maschine eingesetzten
Hydraulik-Schlauchleitungen muss sich der
Betreiber also in erster Linie auf die 0. g. vom
Hersteller der Maschine empfohlenen Aus-
tauschintervalle, aber auch auf die eigenen
Erfahrungswerte bei seinen individuellen Ein-
satzbedingungen stutzen. Dies gilt insbesondere
dann, wenn die empfohlene Verwendungsdauer
von 6 Jahren Uberschritten werden soll.

Eine Verlangerung der als Richtwert empfoh-
lenen Verwendungsdauer von 6 Jahren ist dann
moglich, wenn

- entsprechende Pruf- und Erfahrungswerte
seitens des Maschinenherstellers und/oder
des Benutzers oder der Schlauch- bzw. der
Schlauchleitungshersteller schriftlich  vorlie-
gen, und

- eine schriftiche dokumentierte Geféahrdungs-
beurteilung und die Festlegung von Schutz-
maflnahmen durch den Betreiber durchge-
fuhrt wurde, bei der auch sekundare Schutz-
malnahmen fur den Fall des Versagens von
Hydraulik-Schlauchleitungen (z. B. Leitungs-
bruchsicherung) bericksichtigt wurden und
ein erhohtes Risiko nicht auftritt, und

- die Prufung auf den arbeitssicheren Zustand
in angemessenen, festgelegten, ggf. verkiirz-
ten Zeitabstanden durch eine beféhigte Per-
son durchgefihrt wird.

Die Tabelle 7 zeigt eine Zusammenfassung der
wichtigsten Einflussfaktoren auf die Auswechsel-
intervalle.

Ohne eine schriftiche Dokumentation der
bisherigen Priifergebnisse, der Risikobeurteilung
(unter Einbeziehung der vorliegenden Prif-
ergebnisse sowie der Beurteilung der in der
Tabelle 7 genannten Kriterien) und der festge-
legten Schutzmaflnahmen ist die Verlangerung
der Auswechselintervalle nicht zulassig.
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Bei beabsichtigter Verlangerung der Verwend-
ungsdauer der Hydraulik-Schlauchleitungen tber
die empfohlenen 6 Jahre hinaus werden sicher-
heitshalber verkirzte Prifintervalle empfohlen.

Merke:

Aufgrund einer Verlangerung der Aus-
wechselintervalle darf keine gefahrliche
Situation entstehen, durch die Beschéf-
tigte oder andere Personen verletzt wer-
den konnen!

Vorausgesetzt, dass auch die notwendigen
Pruffristen (s. Kap. 3.3) eingehalten werden,
werden die in Tabelle 8 aufgefiihrten Intervalle
als Richtwerte fiur das Auswechseln von
Hydraulik-Schlauchleitungen empfohlen.

Einige Maschinenhersteller haben aufgrund der
Gefahrenanalyse und des Schutzkonzeptes fir
bestimmte Hydraulik-Schlauchleitungen mit er-
héhten Anforderungen (wie z. B. besondere
schwerkraftbelastete Achsen) verkurzte Pruf-
und Wechselintervalle in der Bedienungsan-
leitung fest vorgeschrieben (z. B. Prifung halb-
jahrlich und Auswechseln nach 2 Jahren), die zu
beachten sind.

In der Praxis hat es sich bewahrt, betriebliche
Festlegungen - inshesondere bei beabsichtigter
Verlangerung - der Verwendungsdauer von
Hydraulik-Schlauchleitungen z.B. durch Produk-
tionsleiter, Betriebsratsvertreter, Sicherheitsfach-
kraft, Instandhalter und Einrichter gemeinsam
schriftlich zu beschliel3en.

Weitere Information bzgl. der Auswahl der neu
einzusetzenden Hydraulik-Schlauchleitung s.
Kap. 4.3.

Hinweise:

Nahere Erlauterungen zu den relevanten Normen und
Regeln, zu Anwendungsbeispielen und Vorgehens-
weise bei der Risikobeurteilung bzgl. der Hydraulik-
Schlauchleitungen enthalt auch Verdffentlichung [4].
Weitere allgemeine Sicherheitshinweise zur
Hydraulik-Instandhaltung enthalt die Berufsgenossen-
schaftliche Information BGI 5100 [5].

4.3 Auswahl und Lagerung von
Hydraulik-Schlauchleitungen

Der Austausch von Hydraulik-Schlauchleitungen
muss grundsatzlich nach den Angaben des
Maschinenherstellers erfolgen. Sollte sich keine
Betriebsanleitung finden lassen und auch eine
Herstellerunterstiitzung nicht mehr méglich sein,
ist wie folgt vorzugehen:

Der Schlauch, die Armatur und die Schlauch-
leitung sind so auszuwahlen, dass

- die Anforderungen aufgrund der Schlauch-
leitungskennzeichnung erfllt sind,
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- die zulassigen Beanspruchungen (maximal
auftretenden Driicke) aller Bauteile der
Schlauchleitung bei den zu erwartenden Be-
triebsbedingungen nicht Uberschritten
werden,

- dabei jene Betriebsdriicke Beachtung finden,
fur die die Steuerung oder die Hydraulik-
pumpe konzipiert wurde, und die den Typen-
schildern dieser Hydraulik-Anlagenteile zu
entnehmen sind,

- alle Anforderungen der zutreffenden europa-
ischen oder internationalen Produktnormen
(z.B. EN-, ISO-, SAE-Normen) erfullt werden,

- die Taktfrequenz der Maschine bzw. die
Haufigkeit von Druckimpulsen nicht zu fruh-
zeitigem Versagen bzw. Ausfall fiihrt,

- die Querschnitte bzw. Nenndurchmesser aus-
reichend bemessen sind, sodass sich keine
unzulassigen Staudriicke ergeben koénnen,
die z. B. den freien Ruckfluss zum Tank
behindern kénnen,

- die Vertraglichkeit von Schlauch- und Dicht-
ungsmaterialen mit der eingesetzten Hydrau-
likflussigkeit gegeben ist,

- Bauweisen von Schlaucharmaturen, die aus
einem gedrehten Rohrstutzen mit Schneidring
bestehen, nicht verwendet werden, da diese
nicht dem Stand der Technik entsprechen,

Zusammengefasst wird von der neu einge-
setzten  Hydraulik-Schlauchleitung  gefordert,
dass sie fir die vorgesehene Verwendung
hinsichtlich Druck, Volumenstrom, mdglicher
DruckstdfR3e, LaAnge und Bestandigkeit gegentiber
der eingesetzten Hydraulikflissigkeit geeignet
sein muss.

Merke:

Es ist zu prifen, ob die ausgewahlte
Hydraulik-Schlauchleitung ftr die vorge-
sehene Verwendung geeignet ist.

Hydraulik-Schlauchleitungen sollten nur fertig
konfektioniert bezogen werden. Hierbei sollte -
sofern nicht bereits vom Maschinenhersteller
vorgeschrieben - auf genormte Schlauche/
Schlauchleitungen, z. B. nach DIN EN 853 [6],
854 [7], 855[8], 856[9], 857[10] oder ISO
3862-1 [11] zuruckgegriffen werden.

Bei der Ersatzbeschaffung von Hydraulik-
Schlauchleitungen sollten auch die Einfluss-
faktoren fur die wiederkehrenden Auswechsel-
intervalle beriicksichtigt werden (s. Tabelle 7).

Wird eine Hydraulik-Schlauchleitung selbst
zusammengebaut, ist darauf zu achten, dass die
ausgewahlten Bauteile (Schlauch und Arma-
turen) bzgl. Abmessungen, Form, Druckstufe
aufeinander abgestimmt sind. Dazu mussen die
Vorgaben der Hersteller der Schlduche und
Armaturen unbedingt beachtet werden.
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Die eingebauten Hydraulik-Schlauchleitungen
dirfen nicht aus Schlauchen oder gebrauchten
Pressarmaturen hergestellt sein, die vorher
bereits als Teil einer Schlauchleitung benutzt
wurden!

Eine sichere Hydraulik-Schlaucheinbindung setzt
detaillierte Kenntnisse Uber das Einbindungs-
verfahren, die Gerate und die Bauteile voraus.
Die Einbindung sollte nur durch eine beféhigte
Person (TRBS 1203 [12]) erfolgen. Nach der
Herstellung der Schlauchleitung muss diese von
einer befahigten Person optisch oder mit
geeigneten Verfahren gepruft werden. Erfillt der
Einbinder nicht die Anforderungen an eine
befahigte Person, sind z.B. im QM-Handbuch
entsprechende Verfahrensanweisungen bzgl.
Prufungen durch andere befahigte Personen
vorzuschreiben.

Fur die Einbindung durfen nur die vom Arma-
turenhersteller zugelassenen Gerate und Vor-
richtungen verwendet werden.

Die Lagerzeit sollte bei Schlauchen 4 Jahre und
bei Hydraulik-Schlauchleitungen 2 Jahre nicht
Uberschreiten. Die Lagerung sollte kihl, trocken
und staubarm erfolgen; direkte Sonnen- oder
UV-Einstrahlung ist zu vermeiden; in der Nahe
befindliche Warmequellen sind abzuschirmen.
Die Enden der Schlauche bzw. Schlauch-
leitungen sollten bei Lagerung verschlossen
sein. Lagertemperaturen unter -10°C sind zu ver-
meiden, fir Thermoplaste kénnen andere Richt-
werte mafl3gebend sein. Weitere Angaben siehe
BGR 237.

Die Montagevorgaben des Herstellers sind zu
beachten.

Hinweise:

Weitere Hinweise bzgl. weiterfihrender Rohrleitungen
bzw. der Verbindungen enthalt auch DIN 20066 [13].

Merke:

Hydraulik-Schlauchleitungen sollten nur
fertig konfektioniert von einem Schlauch-
leitungshersteller gekauft werden.

5 Rechtsgrundlagen fur die
Prafungen

Die gesetzlichen Vorgaben zu den Prifungen
von Arbeitsmitteln (Maschinen, Anlagen und
damit auch Hydraulik-Schlauchleitungen) sind in
der Betriebssicherheitsverordnung geregelt,
welche die Vorgaben des Arbeitsschutzgesetzes
konkretisiert.

Der Betreiber des Arbeitsmittels muss Art, Um-
fang und Fristen der Prifungen fur seine indivi-
duellen Einsatzbedingungen im Rahmen einer
Geféahrdungsbeurteilung selbst festlegen (Betr
SichV 8§ 3) und die Prifungen dementsprechend

Hinweis: Zu den Zielen der Fachausschuss- Informationsblatter siehe Fachausschuss- Informationsblatt Nr. 001
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durchfihren (BetrSichV § 10), wobei die Vor-
gaben und Empfehlungen des Herstellers
beachtet werden missen.

Die berufsgenossenschaftliche Regel BGR 237
ist die Handlungshilfe zur Betriebssicherheitsver-
ordnung in Bezug auf Hydraulik-Schlauchleit-
ungen. Mit Erscheinen der BGR 237 wurde die
bisherige Sicherheitsregel ZH 1/74 [14] aulRer
Kraft gesetzt.

Die Pruffristen sowie die Auswechselintervalle
sind zusammen mit den Ubrigen Schutzmal3-
nahmen nach 8 6 ArbSchG schriftlich zu doku-
mentieren. Auch die Ergebnisse der Priifungen
sind dieser Dokumentation beizufligen.

Ferner sind die Ergebnisse der Priifungen (z. B.
mit dem Prufprotokoll des Arbeitsmittels in der
Maschinenkartei) aufzuzeichnen und (mindest-
ens bis zur nachsten Prifung, besser Uber
Jahre) vor Ort aufzubewahren.

Die Prufungen dirfen nur von dazu befahigten
und vom Arbeitgeber beauftragten Personen
durchgefihrt werden (s. Kap. 5.1).

5.1 Befahigte Person

Eine befahigte Person i.S.d. Betriebssicher-
heitsverordnung ist eine Person, die durch ihre
Berufsausbildung, ihre Berufserfahrung und ihre
zeitnahe berufliche Tatigkeit Uber die erforder-
lichen Fachkenntnisse zur Prifung der Hydrau-
likschlauchleitungen verfiigt und bei der Prifung
Weisungsfreiheit besitzt (BetrSichV § 2 Abs. 7 u.
TRBS 1203).

Ein konkretes Anforderungsprofil fir ,befahigte
Personen” im Hinblick auf die speziellen Prif-
aufgaben im Zusammenhang mit Hydraulik-
Schlauchleitungen liegt nicht vor, jedoch missen
die allgemeinen Anforderungen nach TRBS 1203
durch die befahigte Person erfiillt sein:

- Berufsausbildung

Die beféhigte Person muss eine Berufs-
ausbildung abgeschlossen haben, die es
ermoglicht, ihre beruflichen Kenntnisse nach-
vollziehbar festzustellen. Die Feststellung soll
auf Berufsabschlissen oder vergleichbaren
Nachweisen beruhen. Fir die Prifung von
Hydraulik-Schlauchleitungen sollte eine abge-
schlossene technische Berufsausbildung vor-
liegen oder eine andere fir die vorgesehenen
Prifaufgaben ausreichende Qualifikation.

- Berufserfahrung

Berufserfahrung setzt voraus, dass die be-
fahigte Person eine nachgewiesene Zeit im
Berufsleben praktisch mit den zu prifenden
Arbeitsmitteln [d. h. Hydraulik-Schlauchleitun-
gen] umgegangen ist. Dabei hat die befahigte
Person gentigend Anladsse kennen gelernt,
die Prifungen auszuldésen [d. h. zu veranlas-
sen], zum Beispiel als Ergebnis der Geféhr-
dungsbeurteilung oder aus arbeitstaglicher
Beobachtung.
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- Zeitnahe berufliche Téatigkeit

Eine zeitnahe berufliche Téatigkeit im Umfeld
der anstehenden Prifung des Prifgegenstan-
des [d. h. der Hydraulik-Schlauchleitungen]
und eine angemessene Weiterbildung sind
unabdingbar. Die befahigte Person muss
Erfahrungen (Uber die Durchfiihrung der
anstehenden Prufung oder vergleichbarer
Prifungen gesammelt haben. Die beféahigte
Person muss tber Kenntnisse zum Stand der
Technik hinsichtlich des zu prufenden
Arbeitsmittels und der zu betrachtenden
Gefahrdungen verflgen. Dies beinhaltet auch
die Kenntnis der relevanten technischen
Regelungen und die Aktualisierung dieser
Kenntnisse.

Sachkundige, welche bisher die Prifungen der
Hydraulik-Schlauchleitungen durchgefiihrt haben
sowie die drei o. g. Anforderungen erfillen und
sich mit den Inhalten der Betriebssicherheitsver-
ordnung und den damit verbundenen Verénder-
ungen vertraut gemacht haben, zahlen zu jenen
befahigten Personen, denen die Prifungen
weiterhin Ubertragen werden kénnen.

Die beféahigte Person unterliegt bei ihrer Prif-
tatigkeit keinerlei fachlichen Weisungen und darf
wegen dieser nicht benachteiligt werden.

6 Zusammenfassung und
Anwendungsgrenzen

Der Fachausschuss Maschinenbau, Fertigungs-
systeme, Stahlbau (FA MFS) setzt sich u. a.
zusammen aus Vertretern von Berufsgenossen-
schaften, staatlichen Stellen, Sozialpartnern,
Herstellern von Maschinen und Betreibern.

Dieses Informationsblatt beruht auf dem durch
den FA MFS zusammengefuhrten Erfahrungs-
wissen auf dem Gebiet der hydraulischen Aus-
ristungen von Maschinen und Anlagen.

Es soll insbesondere der Orientierung des
Betreibers bei der Festlegung von

- Prifarten,

- Priffristen,

- Prifumfang und
- Prifkriterien

sowie bei der Festlegung von Austauschinterval-
len von Hydraulik-Schlauchleitungen dienen, die
in Maschinen und Anlagen eingesetzt werden,
die heute zum Anwendungsbereich der européa-
ischen Maschinenrichtlinie [15] zahlen.

Inhalte oder Auszige dieses Informationsblattes
bzw. der Tabellen kénnen fur die betriebliche
Erstellung von Verfahrens- bzw. Arbeitsan-
weisungen in QM-Handbilchern oder -systemen
berucksichtigt werden.

Hinweis: Zu den Zielen der Fachausschuss- Informationsblatter siehe Fachausschuss- Informationsblatt Nr. 001
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Dieses Informationsblatt bezieht sich auf Hydrau-
lik-Schlauchleitungen, welche aus dem Gelt-
ungsbereich der Druckgeréte-Richtlinie [16] aus-
genommen sind. Fir Hydraulik-Schlauchleitung-
en, die nicht aus dem Geltungsbereich der
Druckgerate-Richtlinie ausgenommen sind, mus-
sen weitere Anforderungen nach Druckgerate-
Richtlinie und Betriebssicherheitsverordnung zu-
satzlich beachtet werden (Weitere Hinweise
dazu siehe BGR 237).

Die besonderen Bestimmungen fir andere
Anwendungsfalle (im Bergbau o. 4.) sind zu be-
achten.

Die Bestimmungen nach einzelnen nationalen
Gesetzen und Verordnungen bleiben durch
dieses Informationsblatt unberihrt. Die Anforder-
ungen aus gesetzlichen Vorschriften gelten
uneingeschrankt. Um vollstandige Informationen
zu erhalten, ist es erforderlich, die in Frage
kommenden Vorschriftentexte einzusehen.

Hinweise:

Weitere Informationsblatter des FA MFS stehen
im Internet zum Herunterladen bereit [17].

Fragen zu Fachausschuss-Informationsblattern

richten Sie bitte an: fach@bgmet.de .
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Anhang

Tabelle 1: Empfohlener Prifumfang , Sichtprafung“ (vor Erst- bzw. Wiederinbetriebnahme)

- Sind alle fur den sicheren Betrieb der hydraulischen Anlage erforderlichen Benutzerinformationen
vorhanden (z. B. Hydraulikplan, -stiickliste, Anlagenbeschreibung, Zeichnungen, Bedienungs-/
Wartungsanleitung, Unterlagen zu Hydrospeichern, Sicherheitsdatenblatter zu den eingesetzten
DruckflUssigkeiten etc.)?

- Entsprechen die Hydraulik-Schlauchleitungen dem Hydraulikplan bzw. der Stickliste und der
Anlagenbeschreibung (einschl. eingesetzter Druckflissigkeit)?

- Sind fir den Fall aul3ergewthnlich hoher DruckstéRe oder Druckverstarkungen SchutzmafRhahmen
getroffen, wie z.B. Druckbegrenzungsventile?

- Sind die Schlauche der Hydraulik-Schlauchleitungen jeweils gekennzeichnet mit Name oder
Kurzzeichen des Herstellers, EN-Nummer und Typ (Druckstufe), Nenndurchmesser, Quartal/Jahr
der Herstellung? (s. DIN EN 982, [18])

- Sind Hydraulik-Schlauchleitungen auf den Einbindungen (Armaturen) jeweils gekennzeichnet mit
Name o. Kurzzeichen des Herstellers, max. zul. Betriebsdruck, Jahr/Monat der Herstellung?

- Sind Hydraulik-Schlauchleitungen derart eingebaut, dass gemaf DIN 20066 [13]:

+ die natirliche Lage die Bewegung nicht behindert,

+ ein Verdrehen oder Verdrillen des Schlauches, eine Zugbelastung durch zu kurze Leitung
und zu geringe Biegeradien vermieden sind,

+ ein Knickschutz (ggf. am Verbindungselement) den Schlauch fihrt,

+ auBere mechanische Einwirkungen bzw. Abrieb an Kanten durch ausreichenden Abstand
verhindert sind,

+ Beschadigung durch Uberfahren mittels Schlauchbriicken verhindert ist,

+ lose verlegte Schlauchleitungen durch Schlauchfihrungen (wie Schlauchsattel und
ausreichend weite Schlauchhalterungen) geschiitzt sind und

+ ein Warmeschutz (Abschirmungen) vor hohen Temperatureinwirkungen schitzt?

- Sind die Hydraulik-Schlauchleitungen ferner so ausgefuhrt bzw. angeordnet, dass sie hinsichtlich
der Einbaustelle

+ nicht verwechselt werden kénnen bzw. eindeutig und dauerhaft gekennzeichnet sind,

+ gegen alle vorhersehbaren Beschadigungen (z.B. mechanisch, durch Umgebungseinfliisse wie
Kihlschmierstoffe oder durch hohe Maschinentaktfrequenzen) geschutzt sind,

+ nicht in Bewegungsrichtung stark schwingender Achsen verlegt sind und

+ Wartung und Instandhaltung am Arbeitsmittel nicht beeintrachtigen?

- Sind Hydraulik-Schlauchleitungen, die in Leitungsbereichen mit erhdéhten Anforderungen (z. B.
Hochhalten einer Last) eingesetzt sind, gegen Leitungsbruch gesichert?

- Sind an Hydraulik-Schlauchleitungen, die bei Versagen eine Gefahrdung durch Peitschen oder
Austritt von Druckflissigkeit hervorrufen, geeignete SchutzmaRhahmen vorhanden, wie
Befestigung, Fangvorrichtung o. Abschirmung? (Von Gefahrdungen ist z.B. dann auszugehen, wenn
sich Uberwiegend Personen in unmittelbarer Nahe der Hydraulik-Schlauchleitungen aufhalten, wie
in Stellwarten der Maschine oder entlang betrieblicher Verkehrswege).

- Sind Hydraulik-Schlauchleitungen so verlegt, dass sie nicht als Aufstiegshilfe benutzt werden
kénnen?

- Weisen die Hydraulik-Schlauchleitungen der neu oder wiederholt in Betrieb genommenen
Maschinen bereits Beschadigungen auf (s. Tabelle 4)? Bei festgestellten Beschadigungen ist nach
Kap. 4.1 zu verfahren.

- Haben die eingebauten Hydraulik-Schlauchleitungen bzw. die Schlduche die vom jeweiligen
Hersteller empfohlene Lager-/ Verwendungsdauer nicht Uberschritten (s. Kap. 4.2)?

- Sind die Hydraulik-Schlauchleitungen nicht tiberlackiert?

- Enthalt die Betriebsanleitung Angaben zu Priifintervallen? Wenn ja, welche?

Hinweis: Die eingebauten Hydraulik-Schlauchleitungen durfen nicht aus Schlauchen oder gebrauchten
Pressarmaturen hergestellt sein, die vorher bereits als Teil einer Schlauchleitung benutzt wurden!

Hinweis: Zu den Zielen der Fachausschuss- Informationsblatter siehe Fachausschuss- Informationsblatt Nr. 001
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Tabelle 2: Empfohlener Prifumfang , Funktionspriafung” (vor Erst- bzw. Wiederinbetriebnahme)

Erfullt die hydraulische Steuerung alle bestimmungsgeméaflen Maschinenfunktionen und ent-
sprechen diese der Anlagenbeschreibung?

Gibt es bei allen Maschinenfunktionen im bestimmungsgeméaRen Betrieb der Maschine
auBBergewodhnliche akustische o. a. Hinweise (z.B. Entspannungsschlage) auf hohe Druckstte
oder Druckverstarkungen fir die Hydraulik-Schlauchleitungen?

Alle Teile der hydraulischen Anlage missen mindestens mit dem vorgesehen maximalen
Betriebsdruck, der unter allen beabsichtigten Anwendungen erreicht werden kann, gepriift werden:

¢+ Treten dabei keine messbaren Leckagen an den Hydraulik-Schlauchleitungen und
Verbindungselementen auf?
+ Haben alle Hydraulik-Schlauchleitungen dem Druck standgehalten?

¢+ Gibt es keine Scheuerstellen der sich unter Betriebsbedingungen bewegenden Hydraulik-
Schlauchleitungen?

Tabelle 3: Empfohlener Prifumfang , auf Sichere Bereitstellung und Benutzung*

(wiederkehrende oder aul3erordentliche Prifung)

Ist die Benutzerinformation (Betriebsanweisung, Hydraulikplan, Stiickliste usw.) des Herstellers
noch vollstandig und vorhanden?

Entsprechen die Einsatzbedingungen und Umgebungsbedingungen der Maschine noch der
urspriuinglichen bestimmungsgemafien Verwendung der Maschine?

(Hierzu mussen z. B. beachtet werden: Art des Produktes, Taktzeiten, Produktionsstiickzahlen,
Hydraulikdricke und -volumenstrome und Temperaturen, verwendete Druckflussigkeit(en),
Geschwindigkeiten/ Anhaltezeiten der Gefahr bringenden Bewegungen, bewegte/ hochgehaltene
Massen, Zufuhr- und Entnahmeart von Werkstiicken, Ort der Aufstellung, &uRere Einflisse (z. B.
Schwingung, Feuchtigkeit, Verschmutzung durch Ol, UV-Strahlung, mechanische Einwirkungen,
Umgebungstemperatur etc.), Lage der Transportwege und Art der eingesetzten Transportmittel
(Beschadigungsgefahren), Platz und Zugang fiir Betrieb und Instandhaltung, Anordnung und Anbau
von Zusatzeinrichtungen, Wechselwirkung/ Verkettung mit anderen Maschinen.)

Haben sich die 0. g. Voraussetzungen, die friiher zur Festlegung einer bestimmten Verwendungs-
dauer der Hydraulik-Schlauchleitungen gefihrt haben, verandert? Wenn ja, sind Priffristen und
Wechselintervalle entsprechend betrachtet und ggf. geandert festgelegt worden?

Sind alle Kennzeichnungen an Hydraulik-Hydraulik-Schlauchleitungen vorhanden und lesbar?

Weisen die eingesetzten Hydraulik-Schlauchleitungen keine der in Tabelle 4 genannten Mangel
auf? Bei festgestellten Mangeln ist nach Kap. 4.1 zu verfahren.

Sind die ggf. erforderlichen Schutzmaflinahmen gegen Peitschen und/oder Austritt von Druck-
flissigkeit an den betroffenen Hydraulik-Schlauchleitungen vorhanden (siehe Tabelle 1)?

Sind die Fristen fir wiederkehrende Prufungen an den Hydraulik-Schlauchleitungen festgelegt und
eingehalten? Ggf. sind die Fristen vom Betreiber festzulegen und die notwendigen Prifungen
durchzufihren bzw. zu veranlassen.

Wurden die vom Hersteller empfohlenen Wechselintervalle bzw. die betreiberseitig festgelegte
maximale Verwendungsdauer fur die Hydraulik-Schlauchleitungen beachtet (s. Kap. 4.2)?

Sind verkdrzte Prifintervalle z. B. auf halbjahrlich oder vierteljahrlich (statt jahrlich oder halbjéhrlich)
bei beabsichtigter verlangerter Verwendungsdauer der Hydraulik-Schlauchleitung festgelegt
worden?

Wurden Anderungen an der Maschine und in der hydraulischen Anlage (Steuerung und
Ausrustung) durchgefuhrt?

a) Wurden diese Anderungen erfasst und sind diese in die Dokumentation der Maschine
eingeflossen?

b) Wurde bei diesen Anderungen an der Maschine und in der hydraulischen Anlage (Steuerung und
Ausristung) sowie nach groReren Instandsetzungsarbeiten, insbesondere wenn diese mit
Neuverlegung von Hydraulik-Schlauchleitungen verbunden sind, eine diesbzgl. Prifung ,auf
ordnungsgemaie Montage und sichere Funktion®, s. Kap. 2 bzw. Tabellen 1 und 2 durchgefiihrt?

Hinweis: Zu den Zielen der Fachausschuss- Informationsblatter siehe Fachausschuss- Informationsblatt Nr. 001



Fachausschuss- Informationsblatt Nr. 015 Entwurf 06/2007 Seite 10/ 11
Prifen und Auswechseln von Hydraulik-Schlauchleitungen
Anhang: Tabellen 1 - 8

Tabelle 4: Empfohlene Prifkriterien fur Hydraulik-Schlauchleitungen

Beschadigungen der AuRenschicht bis zur Einlage (Scheuerstellen, Schnitte, Risse),
Versprodung der Aul3enschicht (Rissbildung des Schlauchmaterials),

Verformungen, die der natlrlichen Form der Hydraulik-Schlauchleitung nicht entsprechen, im
drucklosen oder im druckbeaufschlagten Zustand oder bei Biegung, z. B. Schichtentrennung,
Blasenbildung, Quetschstellen, Knickstellen,

Leckagen an Schlauch, Schlauchleitung oder Armatur
Herauswandern des Schlauches aus der Armatur

Beschadigung oder Deformation der Armatur, welche die Funktion und Festigkeit der Armatur oder
der Verbindung Schlauch-Armatur mindert,

Korrosion der Armatur, die die Funktion und Festigkeit mindert,

Ist nach wie vor eine freie Bewegung der Hydraulik-Schlauchleitungen gewahrleistet oder sind ggf.
durch den Anbau von neuen Anlagenteilen oder Aggregaten Quetsch-, Scher- oder Scheuerstellen
entstanden?

Ist sichergestellt, dass die Hydraulik-Schlauchleitungen nicht in Verkehrswege hineinragen, auch
wenn die mit Hydraulik-Schlauchleitungen angekoppelten Aggregate in die Endlage gefahren
werden?

Wurden Hydraulik-Schlauchleitungen tberlackiert (Erlauterung: kein Erkennen von Kennzeichnung
und Rissen!)?

Sind Lagerzeiten und Verwendungsdauer uberschritten (s. Kap. 4.2)?
Sind alle Abdeckungen (nach Prifung, Umzug, Umbau) wieder montiert und in Funktion?
Sind notwendige Ausreil3sicherungen vorhanden?

Tabelle 5: Einflussfaktoren auf die Priffristen von Hydraulik-Schlauchleitungen

Gefahrdungen, die bei der Benutzung des Arbeitsmittels bei allen relevanten Arbeitsvorgdngen
auftreten kénnen (Basis: Gefahrdungsbeurteilung),

erhdhte Anforderungen an die Sicherheit (wie Hochhalten von Lasten, besondere schwerkraft-
belastete Achsen) z.B. aufgrund des Schutzkonzeptes des Maschinenherstellers und Vorgabe zu
verkirzten Fristen in der Bedienungsanleitung,

Einsatzbedingungen von Arbeitsmittel und Hydraulikanlage (z. B. spezielle Belastungen,
Bedingungen mit definierter Uberlast, Einsatzzeiten, Taktzeiten, Betriebsparameter, Einfluss der
verwendeten Hydraulikflissigkeit), s. Tabelle 3,

Umgebungsbedingungen (schadigende Einflisse von auf3en, wie Schwingungen, Feuchtigkeit,
Verschmutzung, mechanische Einflisse, besonders hoher Ozonanteil der Au3enluft (z.B. infolge
von Elektromotoren oder SchweiRtransformatoren), UV-Strahlung u.v.m., s. Tabelle 3,

Vergleich, ob die tatsédchlichen Betriebsbedingungen/Einsatzbedingungen noch den bei der
Beschaffung und vom Hersteller vorgesehenen Betriebsbedingungen entsprechen,

Herstellerangaben (des Maschinenherstellers bzw. Herstellers der Hydraulik-Schlauchleitungen) zu
Prifintervallen,

Alter bzw. Verschleil3grad des Arbeitsmittels oder der Hydraulikschlauchleitung
Verlangerung von Auswechselintervallen

Art und System, mit dem eine planmaRige Instandhaltung, insbesondere fir sicherheitsrelevante
Bau- und Verschleil3teile erfolgt

Erfahrungen des Betreibers (d.h des Bedieners, Einrichters und Instandhalters) mit dem
Arbeitsmittel und dessen Hydraulik-Schlauchleitungen (Ausfallverhalten, Auftreten von Mangeln,
Stoérungen, Haufungen solcher Ereignisse)

Bewertung der Ergebnisse aus Sicht- und Funktionskontrollen vor der téglichen Benutzung der
Maschine

Kenntnis Uber Schadens- und Unfallgeschehen an Schlauchleitungen an vergleichbaren Maschinen
oder Anlagen

Bewertung der Prifergebnisse von wiederkehrenden Prifungen an diesen Hydraulik-
Schlauchleitungen oder solchen, die unter vergleichbaren Bedingungen betrieben werden,

Ergebnisse der Prifung vor Inbetriebnahme.

Hinweis: Zu den Zielen der Fachausschuss- Informationsblatter siehe Fachausschuss- Informationsblatt Nr. 001
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Prifen und Auswechseln von Hydraulik-Schlauchleitungen
Anhang: Tabellen 1 - 8

Tabelle 6: Empfohlene Pruffristen

Anforderungen an die Hydraulik-Schlauchleitung Empfohlene Pruffrist
Normale Anforderungen 12 Monate
Erhohte Anforderungen, z.B. durch: 6 Monate

- erho6hte Einsatzzeiten (z. B. Mehrschichtbetrieb) oder kurze
Taktzeiten der Maschine bzw. der Druckimpulse,

- starke auf3ere und innere (durch das Medium bedingte) Einflisse,
welche die Verwendungsdauer der Schlauchleitung stark reduzieren,

- beabsichtigte verlédngerte Verwendungsdauer (s. Kap. 4.2),

- hydraulische handgefiihrte Werkzeuge (z.B. mobile Scheren auf
Schrottplatzen).

Tabelle 7: Einflussfaktoren auf die Auswechselintervalle

- Angaben bzw. Anweisungen des Herstellers der Hydraulik-Schlauchleitungen bzw. des Maschinen-
herstellers in der Bedienungsanleitung, insbhesondere herstellerseitige Vorgaben fur besondere
schwerkraftbelastete Achsen

- Dimensionierung der Hydraulik-Schlauchleitung (Verhaltnis von Nenndruck bzw. Druckstufe des
Schlauches bzw. der Schlauchleitung zu betriebsmaRig erreichten Driicken in dem Hydraulikkreis
der Maschine)

- nachgewiesene, geprufte Qualitat der Schlauche bzw. der Schlauchleitungen fiir Anforderungen
weit oberhalb der Mindestkriterien nach DIN EN o. ISO, wie z.B. Gebrauchsfahigkeit weit oberhalb
der geforderten Mindestzahl von Druckimpulsen nach Norm; Nachweis z.B. mit Prifbescheinigung
oder mit schriftlicher Bestatigung des Schlauchleitungsherstellers

- Einsatz- und Umgebungsbedingungen

- Typ der eingesetzten Druckflissigkeit bzw. deren Reinheit und/oder Filterung abrasiver Partikel

- Gefahrdungen durch die Druckflissigkeit, die Leitung selbst oder eine gefahrliche Maschinen- oder
Lastbewegung bei Schaden oder Bruch der Schlauchleitung

- Prif- und Erfahrungswerte des Maschinenherstellers, des Schlau- bzw. des Schlauchleitungs-
herstellers oder des Betreibers der Maschine, die eine Weiterverwendung Uber die in BGR 237
empfohlene maximale Verwendungsdauer hinaus zulassen

- schriftlich dokumentierte Gefahrdungs- bzw. Risikobeurteilung durch den Betreiber, bei der auch
sekundéare SchutzmafRnahmen gegen Geféahrdungen beim Versagen von Schlauchleitungen (wie
Abdeckung, Leitungsbruchsicherung, Auffangwanne) bertcksichtigt werden.

- OrdnungsgemaRe Durchfiihrung der Prifungen (einschl. Prifprotokoll) auf den arbeitssicheren
Zustand in angemessenen festgelegten und ggf. verkirzten Zeitabstadnden durch eine befahigte
Person

Tabelle 8: Empfohlene Auswechselintervalle

Anforderungen an die Hydraulik-Schlauchleitung Empfohlenes
Auswechselintervall

Normale Anforderungen 6 Jahre (Betriebsdauer einschl.
max. 2 Jahre Lagerzeit)

Erhohte Anforderungen, z.B. durch: 2 Jahre (Betriebsdauer)
- erh6hte Einsatzzeiten (z. B. Mehrschichtbetrieb) oder kurze
Taktzeiten der Maschine bzw. der Druckimpulse,

- starke auf3ere und innere (durch das Medium bedingte)
Einflisse, welche die Verwendungsdauer der Schlauchleitung
stark reduzieren,

- hydraulische handgefiihrte Werkzeuge (z.B. mobile Scheren
auf Schrottplatzen).

Hinweis: Zu den Zielen der Fachausschuss- Informationsblatter siehe Fachausschuss- Informationsblatt Nr. 001



